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Dichtrinq 



Die Erfindung betrifft einen Dichtring nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1 . 

Es sind Dichtringe bekannt, bei denen die Dichtlippe durch einen ra- 
dial inneren, in Richtung auf die Luftseite abgebogenen Teil einer aus 
Polytetrafluorethylen bestehenden Dichtscheibe gebildet wird. Die 
Ruckfdrdereinrichtung, mit der aus der Mediumsseite unter die Dicht- 
lippe gelangendes Medium zuruckgefordert wird, ist als Spirale aus- 
gebildet. Der Dichtring kann somit nur in einer Drehrichtung betrieben 
werden. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungsgemaBen 
Dichtring so auszubilden, daS dieser fur beide bzw. wechselnde 
Drehrichtungen eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemaBen Dichtring erfindungsge- 
maB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Beim erfindungsgemaBen Dichtring wird die Ruckfdrdereinrichtung fur 
das Medium durch eine Wechseldrallstruktur gebildet, mit der das 
aus der Mediumsseite unter die Dichtlippe gelangende Medium zu- 
verlassig wieder zuruck zur Mediumseite gefordert wird. Aufgrund der 

* * 

Wechseldrallausbildung wird dieses Medium zunachst in Richtung auf 
die Dichtkante und anschlieBend wieder von der Dichtkante zuruck 
zur Mediumseite gefordert. Auf diese Weise wird zuverlassig verhin- 
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dert, daB das abzudichtende Medium unter der Dichtlippe hindurch 
zur Luftseite gelangt. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand einiger in den Zeichnungen dargestellter 
Ausfuhrungsformen naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 im Axialschnitt eine Halfte eines erfindungsgemaBen 

Dichtringes, 

* 

Fig. 2 
bis 

Fig. 5 jeweils unterschiedliche Strukturen von Ruckforderein- 

■ 

richtungen des Dichtringes gemaB Fig. 1. 

Der Dichtring ist im Ausfuhrurigsbeispiel als Radialwellendichtring 
ausgebildet und hat einen napfformigen Stutzkorper 1 , der aus Metall 
Oder einem harten Kunststoff bestehen kann. Der Stutzkorper 1 weist 
einen radial verlaufenden Boden 2 auf , der eine zentrale Offnung 3 
fur den Durchtritt einer abzudichtenden Welle 4 hat. Der Boden 2 
geht in einen koaxial zur Welle 4 liegenden Mantel 5 uber, der aus 
einem radial auBeren Mantelabschnitt 5a und einem abgesetzten, ra- 
dial inneren Mantelabschnitt 5b besteht. Die beiden Mantelabschnitte 
5a, 5b gehen ineinander uber. Der radial innen liegende Mantelab- 
schnitt 5b ist auf seiner AuBenseite von einer Ummantelung 6 umge- 
ben, die aus elastomerem Material besteht. Sie erstreckt sich uber 
die AuBenseite des Bodens 2 und kann auch dessen Stirnseite 7 be- 
decken, die die Durchtrittsoffnung 3 begrenzt. Im Bereich des Man- 
telabschnittes 5b ist die Ummantelung 6 auBenseitig mit einem Wel- 
lenprofil 8 versehen. In der Einbaulage wird dieses Wellenprofil 8 
elastisch verformt, so daB der Wellendichtring einwandfrei abgedich- 
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tet an der Innenwand des Einbauraumes anliegt. Mit dem radial au- 
Ben liegenden Mantelabschnitt 5a sitzt der Wellendichtring mit PreB- 
sitz im Einbauraum, wahrend der den Mantelabschnitt 5b umgebende 
Teil der Ummantelung 6 eine statische Dichtung bildet. 

Der den Boden 2 des Stutzkorpers 1 auBenseitig bedeckende Teil der 
Ummantelung 6 hat eine Stufe 9, die einen dickeren Ummantelungs- 
abschnitt von einem dCinneren Ummantelungsabschnitt .1 0 trennt. Auf 
dem dunneren Ummantelungsabschnitt 10 ist ein radial verlaufender 
Teil einer Dichtscheibe 11 befestigt, die aus Polyfluorcarbon, vor- 
zugsweise aus Polytetrafluorethylen, aus Elastomer Oder aus elasto- 
mermodifiziertem PTFE (EMP) besteht. Die Dichtscheibe 11 wird in 

t. ■ 

bekannter Weise mit dem Stutzkorper verbunden, vorzugsweise 
durch eine Plasmabehandlung. Das radial innen liegende Ende der 
Dichtscheibe 1 1 ist zur Luftseite 12 hin elastisch gebogen und bildet 
den dynamischen Dichtteil 13. 

Der Dichtteil 13 verhindert, daB 6l von der Olseite 14 unter dem 
Dichtteil 13 hindurch zur Luftseite 12 gelangt. Urn unter den Dichtteil 
13 gelangendes 6l wieder zur Olseite 14 zuruckzufordern, ist der 
Dichtteil auf seiner der Welle 4 zugewandten Seite mit einer Ruckfor- 
dereinrichtung 15 versehen. Wie anhand der Fig. 2 bis 5 noch erlau- 
tert werden wird, ist die Ruckfordereinrichtung 15 als Wechseldrall- 
struktur ausgebildet, mit der das unter den Dichtteil 13 gelangende 
Medium zuverlassig zuriick zur Olseite 14 gefordert wird. 

* 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 wird die Ruckfordereinrichtung 
15 durch ellipsenformige Strukturen 16 gebildet, die als Vertiefungen 
oder Erhabenheiten in die der Welle 4 zugewandte Seite des Dichttei- 
les 13 eingebracht sind. Die ellipsenformigen Strukturen 16 sind win- 
kelversetzt zueinander angeordnet. Im Ausfuhrungsbeispiel liegen die 
groBen Achsen benachbarter ellipsenformiger Strukturen 16 urn 45° 
winkelversetzt zueinander. Die groBen Achsen samtlicher ellipsen- 
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formiger Strukturen 16 schneiden einander vorzugsweise in der Ach- 
se 17 der Dichtscheibe 11 bzw. des Dichtteiles 13. Aufgrund der win- 
kelversetzt zueinander angeordneten ellipsenformigen Strukturen 16 
bilden sich auf der Innenseite des Dichtteiles 13 bogenformige 
Drallabschnitte 18, 19, die sich von den jeweiligen Kreuzungspunkten 
20 bis 22 der ellipsenformigen Strukturen 16 aus nach auBen erstrek- 
ken, bezogen auf die Dichtkante 23 des Dichtteiles 13. Von den 
Kreuzungspunkten 20 bis 22 aus erstrecken sich die Bogenabschnitte 
18, 19 jeweils entgegengesetzt schrag zueinander nach auBen, 

r 

wodurch sich ein Wechseldrall ergibt. Die ellipsenformigen Strukturen 
16 umgeben die Dichtkante 23 mit geringem Abstand. 

Die Riickfordereinrichtung 15 gemaB Fig. 3 ist als Sinusstruktur 24 
ausgebildet, die sich mit geringem Abstand uber den Umfang der 
Dichtkante 23 erstreckt. Aufgrund der sinusformigen Ausbildung er- 
geben sich in Umfangsrichtung des Dichtteiles 13 jeweils in entge- 
gengesetzte Richtungen schrag verlaufende Bogenabschnitte 25, 26, 

* 

die jeweils ineinander iibergehen. 

Die Riickfordereinrichtung 15 gemaB Fig. 4 ist als halbmondformiger 
Drall ausgebildet. Der Dichtteil 13 ist auf seiner der Welle 4 zuge- 
wahdten Seite mit uber den Umfang verteilt angeordneten Bogen 27 
versehen, die jeweils gerade Abschnitte 28, 29 aufweisen, die uber 
einen Bogenabschnitt 3D ineinander ubergehen. Die geraden Ab- 
schnitte 28, 29 verlaufen in Richtung auf die Olseite 14 divergierend 
und schlieBen beispielhaft einen stumpfen Winkel miteinander ein. 

Die Bogenabschnitte 30 der Bogen 27 liegeri tangential zu einem ge- 
schlossenen Ring 31 urn die Achse 17 des Dichtteiles 13. Dieser 
Ring 31 umschlieBt eine Durchtrittsoffnung 32 fur die. Welle 4. 

Die Bogen 27 sind gleichmaBig uber den Umfang des Dichtteiles 13 
versetzt zueinander angeordnet. Ihre geraden Strukturen 28, 29 kon- 
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nen einander schneiden Oder Abstand zueinander haben. Aufgrund 
der divergierend radial nach auBen verlaufenden Abschnitte 28, 29 
wird auch bei dieser Ausfuhrungsform ein Wechseldrall gebildet. 

In Fig. 4 ist beispielhaft der Weg des Mediums eingezeichnet, das 
von der Olseite 14 aus unter den Dichtteil 13 gelangt. Dieses Medium 
wandert bei der angenommenen Drehrichtung der Welle 4 entgegen 
dem Uhrzeigersinn langs des Abschnittes 28 nach innen und gelangt 
in den Bogenabschnitt 30. Er bildet einen Scheitelpunkt des Bogens 
27. Mit dem Bogenabschnitt 30 wird das Medium in den Abschnitt 29 
geleitet, der das Medium von der Dichtkante 23 weg zur Olseite 14 
fordert. 

Auch die Sinusstruktur gemaB Fig. 3 ist so ausgebildet, daB sie das 
eingedrungene Medium wieder zurtick zur Olseite 14 fordert. 

* * 

Die ellipsenformigen Stukturen 16 der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 
fordern das von der Olseite 1 4 aus eingedrungene Medium automa- 
tisch von der Dichtkante 23 wieder zurtick. 

Die Dichtkante 23 am Ende des Dichtteiles 13 wird durch einen ge- 
schlossenen Ring gebildet, an den die Drallgeometrie in Richtung auf 
die Olseite 14 anschlieBt. Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 3 
und 4 befindet sich der Scheitel der jeweiligen Struktur am geschlos- 
senen Ring. Die halbmondformige Drallausbildung gemaB Fig. 4 ist 
so auf dem Dichtteil 13 vorgesehen, daB sie sich in Richtung auf die 
Olseite 14 off net. 

* 

Der Scheitel 30 befindet sich in demjenigen Bereich des Dichtteiles 
13, der auf der Welle 4 aufliegt. 

. Fig. 5 zeigt eine Ruckfdrdereinrichtung 15 mit Wechseldrall, der aus 
einander kreuzenden geraden Abschnitten 33 bis 38 besteht. Die Ab- 
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schnitte 34 und 38 sowie 35 und 37 schlieBen mit Abstand von der 
Dichtkante 23 stumpfwinklig aneinander. Diese Abschnitte divergie- 
ren von ihren Ubergangsbereichen 39, 40 aus in Richtung auf die 
Dichtkante 23, an die sie anschlieGen. Die Abschnitte sind iiber den 
Umfang der Dichtkante 23 verteilt angeordnet und kreuzen einander 
mit Abstand von der Dichtkante 23. Die. Kreuzungspunkte 41 , 42 ha- 
ben geringeren Abstand von der Dichtkante als die Ubergangsberei- 
che 39, 40. Die Ubergangsbereiche 39, 40 und die Kreuzungspunkte 
41, 42 liegen jeweils auf Kreisen um die Achse 17 (Fig. 4) des Dicht- 
teiles 13. Im Unterschied zur Ausfuhrungsform nach Fig. 4 erstrecken 
sich die Abschnitte 33 bis 38 bis in die Dichtkante 23. Im Bereich der 
Dichtkante 23 stoB.en die einzelnen Abschnitte der Ruckfordereinrich- 
tung aneinander. 

» ■ 

Aufgrund der winklig zueinander liegenden Abschnitte 33 bis 38 wird 
ein Wechseldrall gebildet, der dafiir sorgt, daB unter den Dichtteil 13 
gelangendes Medium von der Dichtkante 23 weg wieder in Richtung 
auf die Olseite 14 gefordert wird. 

Bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen erstrecken sich die Ruck- 
fordereinrichtungen 15 bis an oder bis nahe an die Dichtkante 23. 
Dadurch wird erreicht, daB das als Dichtlippe ausgebildete Dichtteil 

* 

13 standig mit neuem Medium gespult wird, so daB die Gefahr einer 
Olkohlebildung vermieden oder zumindest erheblich verringert wird. 
Die Bogen bzw. Schenkel der Ruckfordereinrichtungen 15 sind so 
flach ausgebildet, daB das Medium zuverlassig von der Dichtkante 23 
weg zur Olseite gefordert wird. Eine Leckage wird auf diese Weise 
zuverlassig verhindert. 

Die Ruckfordereinrichtung laBt sich an der zur Luftseite 12 hin abge- 
bogenen Dichtlippe 13 einfach anbringen. Die Dichtkante 23 kann 
durch einen geschlossenen Ring am Ende des Dichtteiles 13 gebildet 
sein; Die Ruckfordereinrichtung 15 ist in demjenigen Bereich des 
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Dichtteiles 1 3 vorgesehen, mit dem der Dichtteil 1 3 auf der Welle 4 
aufliegt. 

* « . 

Die verschiedenen Drallstrukturen der Ruckfordereinrichtung 15 kon 
nen nicht nur durch Vertiefungen im Dichtteil 13 gebildet sein, son- 
dern auch durch entsprechende Erhohungen. 

» 

Zumindest der Dichtteil 13 kann auBer aus Polyfluorcarbon, insbe- 
sondere Polytetrafluorethylen, auch aus einem Elastomer oder aus 
elastomermodifiziertem PTFE (EMP) hergestellt werden. 
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Anspruche 

1 . Dichtring mit einem Stutzkorper und einer Dichtlippe, die an ei- 
nem abzudichtenden Maschinenteil, vorzugsweise einer Welle, 
anliegt, wobei deren Durchtrittsoffnung zur Luftseite hin zeigt und 

■ 

an ihrer Auflageseite eine Ruckfordereinrichtung fur das abzu- 
dichtende Medium auf der Mediumseite aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckfordereinrichtung (15) als 
Wechseldrallstruktur ausgebildet ist. 

2. Dichtring nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Wechseldrallstruktur durch ei- 
ne Oder mehrere einander kreuzende ellipsenformige Strukturen 
(16) gebildet ist. 

3. Dichtring nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die ellipsenformigen Strukturen 
(16) eine Durchtrittsoffnung der Dichtlippe (13) fur das Maschi- 
nenteil (4) umgeben. 

* * 

V 

4. Dichtring nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die ellipsenformigen Strukturen 
(16) uber den Umfang der Dichtlippe (13) winkelversetzt zuein- 
ander angeordnet sind. 

5. Dichtring nach einem der Anspruche 2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die groBe Achsen benachbarter el- 
lipsenformiger Strukturen (16) einen spitzen Winkel miteinander 
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einschlieBen. 

6. Dichtring nach einem der Anspruche 2 bis 5, . 
dadurch gekennzeichnet, daB die ellipsenformigen Strukturen 
(16) mit Abstand den Dichtlippenauslauf (22) der Dichtlippe (13) 
umgeben. 

7. Dichtring nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Wechseldrallstruktur eine Si- 
nusstruktur (24) ist, die sich mit Abstand langs des Dichtlippen- 

» * 

auslaufes (23) der Dichtlippe (13) erstreckt. 

t 

8. Dichtring nach Anspruch 7, 

I dadurch gekennzeichnet, daB sich die Sinusstruktur (24) uber 
den Umfang des Dichtlippenauslaufes (23) erstreckt. 

9. Dichtring nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Wechseldrallstruktur durch in 
Richtung auf die Mediumsseite (14) sich offnende bogen- und 
keilformige Strukturen (27) gebildet ist. 

10. Dichtring nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die bogen- und keilformigen Struk- 
turen (27) uber den Umfang der Dichtkante (23) gleichmaBig ver- 
teilt angeordnet sind. 

* 

11. Dichtring nach Anspruch 9 Oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Scheitel (30) der bogen- und 
keilformigen Strukturen (27) einen geschlossenen Ring (31) be- 
ruhrt, der die Durchtrittsoffnung (32) der Dichtlippe (13) um- 
schlieBt. 
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12. Dichtring nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daS die bogen- und keilfdrmigen Struk- 
turen (27) in Richtung auf die Mediumsseite (14) divergierende 
Abschnitte (28, 29; 48, 49) aufweisen. 

13; Dichtring nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Strukturen (28, 29) gerade ver- 
laufen. 

14. Dichtring nach einem der Anspruche 9 bis 13, ' 

dadurch gekennzeichnet, daB der Scheitel (30) der bogen- und 
keilformigen Strukturen (27) Abstand von der Dichtkante (23) hat. 

15. Dichtring nach Anspruch 1 , , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Wechseldrallstruktur durch 
einander kreuzende gerade Strukturen (33 bis 38) gebildet ist. 

■ 

16. Dichtring nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Strukturen (33 bis 38) stumpf- 
winklig zueinander liegen. 

♦ 

17. Dichtring nach Anspruch 15 Oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Strukturen (33 bis 38) bis zur 
Dichtkante (23) reichen. 

m 

18. Dichtring nach einem der Anspruche 15 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Strukturen (33 bis 38) im Be- 
reich der Dichtkante (23) einander schneiden. 

19. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (13) Teil einer 
Dichtscheibe (11) ist, die aus Polyfluorcarbon, vorzugsweise aus 
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Polytetrafluorethylen, besteht. 

i 

r 

20. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (13) Teil einer 
Dichtscheibe (11) ist, die aus einem Elastomer besteht. 

» 

• m 

21. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (13) Teil einer 
Dichtscheibe (11) 1st, die aus elastomermodifiziertem PTFE 
(EMP) besteht. 

■ 

* . t 

22. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Wechseldrallstruktur durch 
Vertiefungen .in der Dichtlippe (13) gebildet ist. 

23. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 21 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Wechseldrallstruktur durch Er 
habenheiten der Dichtlippe (13) gebildet ist. 
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Zusammenfassunq 

* ■ 
1 . Dichtring 

2.1 Der Dichtring hat einen Stutzkorper und eine Dichtlippe, die auf 
dem abzudichtenden Maschinenteil aufliegt. An der Auflagesei- 
te der Dichtlippe befindet sich eine Ruckfordereinrichtung fur 
das abzudichtende Medium auf der Mediumseite. Sie ist als 
Spirale ausgebildet. Der Dichtring kann darum nur in einer 

Drehrichtung betrieben werden. 

* 

■ 1 

2.2 Damit der Dichtring fur beide bzw. wechselnde Drehrichtungen 
eingesetzt werden kann, ist die Ruckfordereinrichtung als 
Wechseldrallstruktur ausgebildet. Aufgrund der Wechsel- 
drallausbildung wird das von der Mediumseite kommende Me- 
dium unabhangig von der Drehrichtung des abzudichtenden 
Maschinenteiles wieder zuruck zur Mediumseite gefordert. 

* 

2.3 Der Dichtring kann Qberall dort eingesetzt werden, wo ein Me- 
diumdurchtritt verhindert werden soil. 



